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GRUNDVATTEN —
— SALT GRUNDVATTEN

Grundvatten forekommer i berggrun-
dens sprickor och i markens porer.
Under grundvattenytan ar s.rickor och
porer helt fyllda med vatten. Grund-
vatten bildas genom att regnvatten och
smaltvatten ldngsamt sjunker ned i mar-
ken. Vattnet i vara brunnar utgors av
grundvatten. Genom att mata mangden
klorid bestams vattnets salthalt. Nar
kloridhalten overstiger cirka 300 mg
per liter uppfattar vi en salt smak.
Redan om kloridhalten dverstiger 50 mg
per liter bor man vara forsiktig med ut-
taget av vatten. Sadana laga halter kan
upptackas endast vid vattenprovtag-
ning, men kan vara ett forsta tecken pé
paverkan av salt grundvatten.

NACKDELAR MED SALT BRUNNS-
VATTEN

Normalt finns inte nagon anledning att
av halsoskél oroa sig for salt dricksvatten.
Personer som av dietist eller lakare har
ordinerats natriumfattig kost bor dock
uppmarksamma att salt brunnsvatten
innehaller natrium. De storsta proole-
men i detta sammanhang ar i stallet

délig smak och de korrosionsskador som
kan uppkomma p3 vattenledningar,
varmvattenberedare och dylikt.

Det ar Livsmedelsverket som avgor hur
hdga halter av olika amnen som kan till-
Itas i dricksvatten. Ar halten av klorid
hogre an 300 mg per liter anses vattnet
med hansyn till smak och korrosion
ymed tvekan tjanligty. Halter mellan 100
och 300 mg per liter anses ur teknisk syn-
punkt »anmarkningsvarty.

Om dricksvattnet har en salt eller avvikan-
de smak bor du 1ata undersoka detta. Vand
dig till din kommuns miljo och halsoskydds-
férvaltning.
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Allt fler markégare i Stockholms ldn har fatt problem med salt vatten i sina brunnar.
Om inga atgarder vidtas kommer situationen att forvéarras ytterligare. Detta vore
mycket allvarligt eftersom manga manniskor dr beroende av den egna brunnen for

sin vattenforsorjning.

I denna informationsskrift redovisas de
vanligaste orsakerna till salt grundvatten
i bergborrade brunnar. Vidare ges rdd om
férebyggande atgarder samt dtgarder som

kan vidtas om brunnsvattnet redan ar salt.

Informationsskriften vander sig framst
titl mark- och brunnségare i Stockholms
lans kustkommuner. Det finns dock
manga andra liknande omrdden man har
problem med salt grundvatten, och rdden
och anvisningarna galler givetvis aven dar.

Qe brunnar som hotas av saltvatten finns
till storsta delen i skargdrden eller i om-
rdden nara kusten. Den 6kande bebyggel-

sen samt det faktum att fritidsfastigheter
utnyttjas en allt storre del av éret, leder
till en 6kad vattenforbrukning i dessa
omraden. Eftersom vattenforsoérjningen
till 6vervagande del sker frén egna elier
gemensamma brunnar, 6kar uttaget av
grundvatten.

Néar uttaget av grundvatten Gverstiger den
mangd grundvatten som bildas, ar risken
for paverkan av salt grundvatten stor.
Foljden blir att ménga brunnar som tidi-
gare givit ett sOtt vatten riskerar att for-
saltas. Dessutom kommer det att bli allt
svarare att undvika salt grundvatten vid
nya brunnsborrningar.
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FLERA TUSEN AR GAMMALT HAVSVATTEN
ORSAKAR PROBLEM | VARA BRUNNAR

Det finns salt grundvatten av tva ursprung. Dels Ostersjovatten som tranger direkt in
i brunnen. Dels, och betydligt vanligare, gammalt havsvatten som har legat instangt i
sprickor och halrum i marken sedan flera tusen ar.

Det finns brunnar med salt grundvatten / \\
langt ifrdn vira kuster. Man har ocksa pa-
traffat brunnar som har saltare vatten an
Ostersjon. Det har visar att orsaken till
salt brunnsvatten inte alltid kan vara att
Ostersjovatten tranger direkt in i vara brun-
nar. | sjalva verket ar det vanligaste ur-
sprunget till salt brunnsvatten ett flera
tusen &r gammalt havsvatten. Sadant vat-
ten kallas relikt. Det relikta havsvattnet
har legat instangt i bergjrundens sprickor
och i markens porer. Relikt havsvatten
kan patraffas overallt inom de landom-
réden som efter istiden under nagon
period varit tackt av hav.

Om brunnen ligger langre an cirka 300-
500 meter fran stranden kan i regel inte
Ostersjovatten tranga in i den. Daremot
kan relikt havsvatten patraffas mycket
nara stranden. Aven i skargdrden ar det
darfor ofta relikt havsvatten brunnsaga-
ren drabbas av.

Kartan visar de delar av Sverige som
varit tackt av havsvatten efter inlands-

isens avsmaltning. | sprickor och halig-
heter kan dar finnas relikt havsvatten.

7vA URSPRUNG

- RELIKT HAVSVATTEN
- OSTERSJOVATTEN

URSPRUNG OCH tecoecee a0 00 RISKOMRADEN

| Stockholms lan finns det problem med | LT
salt brunnsvatten framst i skargdrden /

och i omréden néara kusten. | princip kan /"

dock hela Stockholms Idn betraktas som '\\

riskomrade. P

De streckade omradena pa kartan visar
kanda omraden dar kloridhalten i ett ’\ .

flertal brunnar dverstiger 50 mg per ) % e
liter. Punkterna visar enstaka sddana I'd : X
brunnar. Observera att inte alla kommu- J
ner i Stockholms lan ingér i redovisning- - g @
en.
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UNDVIK SALT BRUNNS —

JU DJUPARE BRUNN DESTO STORRE RISK
FOR SALT BRUNNSVATTEN

Fér att undvika att drabbas av salt grundvatten bér man noga 6verviga var brunnen
ska placeras. Det ar ocksa viktigt att inte borra brunnen djupare dn nédvandigt. Fér
dig som har brunn kan brunnens placering och djup ge en viss uppfattning om hur
stor risken &r att din brunn blir salt. Men viktigast av allt &r att spara p3 vattnet.

BRUNNENS PLACERING

P& grund av en fastighets beagransade yta
ar det ofta svart att finna nagon bra pla-
cering av en brunn. Det ar darfér mycket
viktigt att den som avgor brunnens pla-
cering har de geologiska kunskaper och
den erfarenhet som kravs for att i mojli-
gaste man undvika salt grundvatten.

| terrangens lagsta partier finns storst ut-
sikter att ta ut rikligt med grundvatten.
Det beror pé att grundvattnet i princip
ror sig mot omradets ldgsta punkt. Ty-
varr ar risken for salt grundvatten ocksa
storst i sddana terranglagen. Darfor
maste en noggrann avvagning goras, dar
risken for salt grundvatten vdags mot
brunnsagarens behov av vatten.
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Om en brunn placeras narmare Oster-
sjons strander an cirka 300-500 meter
okar risken for att Ostersjovatten trang-
er in i brunnen. Aven jordarterna och
sprickornas riktning i berggrunden ar av-
gorande for var en brunn bor placeras
for att undvika paverkan av salt grund-
vatten.

BRUNNENS DJUP

Generellt kan sagas att ju djupare brunn
desto storre ar risken att brunnen paver-
kas av salt grundvatten. Det géller bade

direktintrangning av Ostersjovatten och
en okad risk for relikt havsvatten.

Sott grundvatten ar lattare an salt grund-
vatten. Det gor att de olika vattnen inte
blandas. | stallet kommer vattnen att
skikta sig om ingen omrorning sker. Det
sOta grundvattnet kan sagas flyta ovanpa
det salta grundvattnet. Risken for att en
brunn ska péverkas av salt grundvatten
ar darfor storre om brunnen ar djup.

VATTENUTTAGETS STORLEK

Om uttaget av grundvatten dverstiger den
mangd som bildas leder detta pa sikt till
problem. Efter en tids dveruttag kommer
brunnen antingen att sina eller fa en dkad
salthalt. Den som anvander brunnen méste
saledes »leva pd rantany (nybildningen av
grundvatten) och inte »tira p4 kapitalet»
(grundvattenmagasinet).

SALT GRUNDVATTEN
" J

Tyvarr ar det svart att berakna hur
mycket grundvatten som nybildas inom
ett omrade. Vi maste darfor ha som regel
att anvanda vattnet sparsamt. Om brunns-
vattnet i kdnsliga omraden anvands till
mindre viktiga andamal, t ex bevattning
eller biltvatt, ar risken stor att brunns-
agaren sa smaningom inte ens har sott
vatten till dryck och matlagning.

En brunnsédgare som da och d3 har pro-
blem med salt grundvatten kan ibland
genom att minska uttaget av vatten bli av
med problemet. Sa smaningom kan i vissa
fall han eller hon genom att prova sig
fram finna den maximala mangd vatten

Om ni funderar pé att skaffa en egen
brunn kan ni fa goda rad av er kom-
muns miljo- och hilsoskyddsfdrvalt-
ning. Jamfor de villkor och garantier
som ges av olika brunnsborrare. Be-
gar salthaltsbestamning i samband
med brunnsborrningen.

som kan tas ut utan att salt grundvatten
tranger in i brunnen. Ett bra satt att mins-
ka vattenforbrukningen kan vara med
hjalp av vattenbesparande installationer.
Hor med din kommuns miljoé och halso-
skyddsforvaltning.

VATTENGARANTI

Vattengaranti ges normalt vid borrandet
av en brunn. Garantin innebar att en viss
mangd vatten per timme utlovas. Nagon
garanti pa vattnets kvalitet lamnas dock
vanligen inte. For brunnsagaren ar det
oftast battre med en liten mangd sott
vatten an rikligt med salt vatten.

KONTROLLERA KLORIDHALTEN

Salthalten i vattnet kan variera fran ar
till &r och under ett och samma ar.
Variationen beror bland annat pa hur
stor nederbdrden ar och pd hur mycket
vatten som tas ur brunnen. Det finns
enkla och billiga analysmetoder som
kan utforas av brunnsagaren. Genom
att mata kloridhalten regelbundet kan
en okad kloridhalt upptackas tidigt.
P& s satt kan man borja spara pa
vattnet i tid.

OVERVAG No6A

* BRUNNENS PLACERING
- BRUNNENS DJUP
~VATTENUTTAGETS STORLEK




ATGARDA SALT BRUNNS —VATTEN

ETT MINSKAT VATTENUTTAG KAN RADDA

DIN BRUNN

Det finns flera atgarder som kan vidtagas om salt grundvatten tringt in i en brunn.
Nagon helt siker metod med tillfredsstéllande resultat finns dock inte, varfor man i
forsta hand bor arbeta med forebyggande atgérder.

FORE ATGARDER

Nér vatten tas ur brunnen sénks
grundvattenytan. Grénsen mot
salt grundvatten hdjs och salt
vatten tranger via sprickor i ber-
get in i brunnen.

ArcARDER

- MINSKA VATTENFOR BRUK NINGEN
- HOJ VATTENINTAGET

-GOR BRUNNEN GRUNDARE
-BORRA NY BRUNN
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MINSKA VATTENFORBRUKNINGEN

Grundvattnet foljer inte ndgra tomtgran-
ser. Ett for stort uttag av vatten ur en
brunn kan fora med sig att narliggande
brunnar far in salt grundvatten. Att hus-
hélla med vattnet ar darfor en gemensam
angelagenhet for alla som tar vatten fran
samma grundvattenmagasin.

Om det inte hjalper med ett minskat
vattenuttag kan ibland en total avstang-
ning av brunnen i nagot ar vara en |8s-
ning. Uttaget av vatten maste sedan
begrédnsas for att inte salt grundvatten
gter ska trénga in i brunnen.

HOJ VATTENINTAGET

Det salta grundvattnet &r tyngre och
blandar sig inte med det séta grundvatt-
net ovanfor. Om pumpens vattenintag
hdjs upp kan vatten tas fran enbart det
sOta grundvattnet. For att detta ska fun-
gera galtler det att inte ta ut for mycket
vatten vid enskilda tillfallen. Sddana ut-
tag kan namligen leda till att de s6ta och
salta grundvattnen blandas. Om man vill
ha en viss mingd vatten ar det darfor
béattre att ta ut lite vatten under 13ng tid
an mycket vatten under kort tid. En
storre hydrofor kan vara en lamplig 10s-
ning for att utjdamna vattenuttaget.

GOR BRUNNEN GRUNDARE

Det salta grundvattnet trénger via
sprickor i berget in i brunnens nedre
del. Genom att fylla igen denna del
eller skilja den fran den 6vre kan salt-
vattnet utestangas. Det kan t ex ske
genom att, tata med cement, plugga
for med traplugg eller liknande.

BORRA NY BRUNN

Skulle alla tgarder for att minska salt-
nalten i brunnen misslyckas. terstar
bara att antingen g samman med négon
granne som har gott om vatten eller att
borra en ny brunn. Denna bér om moj-
ligt goras grundare och placeras langre
fran stranden samt i ett hogre terrang-
lage.

Om ni har problem med salt brunns-
vatten bor ni vianda er till den som
borrade brunnen. Vissa brunnsborrare
atgéardar utan extra kostnad en salt
brunn som de sjdlva har borrat. Ni kan
ocksd vinda er till kommunens miljo
och halsoskyddsfdrvaltning.
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VATTNETS KRETSLOPP

Allt vatten pa Jorden deltar i ett
jattelikt kretslopp. Vattnet ror
sig mellan olika magasin. Det
storsta magasinet ar havet, dar
96% av allt vatten finns. Andra
magasin ar t ex grundvattnet, in-
landsisarna i Antarktis och pa
Gronland, vattendnga och vatt-
endroppar i luften samt sjoar
och vattendrag.

Solens energi driver hela krets-
loppet. Vattendnga avdunstar
fran mark, hav och sjéar samt
via vaxter. Det ar Jordens drag-
ningskraft som sedan far vatt-
net att atervanda till jordytan.
Det faller ner i form av regn
och sno. Jordens dragnings-
kraft tvingar vattnet vidare
mot allt lagre punkter i terr-
angen och allt djupare ner i
jord och berg. S8 smaningom
nar all nederbord som inte av-
dunstar havet.

TILLGANGEN PA GRUND--
VATTEN

Hur mycket vatten som finns att
tillgd bestams dels av hur mycket
grundvatten som bildas, och dels
av hur mycket grundvatten som
kan lagras i jord och berggrund.

NYBILDNING AV GRUND—
VATTEN

Pa ldangre sikt &r alltid den
mangd vatten som tillférs ett
vattenmagasin lika stor som den
mangd som bortfdrs. Darfor kan
vi aldrig ur en sjo eller ett grund-
vattenmagasin under ndgon lang-
re tid ta ut mer vatten an som
tillfors. Tommer vi sjon eller
grundvattenmagasinet snabbare
an vatten tillfors tar vattnet slut
oavsett hur stor sjo eller hur
stort grundvattenmagasin vi har.
Det ar sdledes nybildningen av
grundvatten som ar den Ovre
grans for hur mycket vatten vi
kan ta ur en brunn.

MAGASINETS STORLEK

Nybildningen av grundvatten och
uttaget av grundvatten varierar
under aret. Darfor ar det viktigt
att vi kan lagra grundvatten nar
det bildas mer an vi behover. Ett
litet grundvattenmagasin fylls
snabbt och overskottet rinner vi-
dare, kanske till en sjd. | ett stort
magasin finns storre mojligheter
att lagra vatten. Det innebar att
det finns vatten kvar aven om det
inte bildas nagot grundvatten un-
der en langre tid.

DETRELIKTA VATTNETS

Under istiden pressades Sveriges
berggrund ned av en upp till tre
km tjock inlandsis. Néar isen lam-
nade Stockholmsomradet for
cirka 10 000 ar sedan kom dar-
for hela omradet att ligga under
havsytan. Samtidigt borjade den
tidigare nedtyngda berggrunden
att hoja sig ur havet. Denna land-
hojning fortgdr dn idag och ar i
Stockholmsomradet cirka 0,5 m
pa 100 &r.

1.

Inlandsisen har lamnat Stockholms-

omradet och allt land ar tackt av
hav. Sprickor i berg och halrum i
mark ar fyllda med salt havsvatten.
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RELIKT VATTEN — OLIKA
SALTHALT

Relikt vatten ar gammalt salt havs-
vatten som har legat instangt i
marken i flera tusen ar. Under
Ostersjons utveckling fran istiden
och fram till idag har vattnets
salthalt varierat. Det relikta vatt-
en vi traffar pd kan darfor ha
olika salthalt beroende pd fran
vitket skede i Ostersjons utveck-
ling det kommer.

URSPRUNG

2.

Landet hdjer sig Over havsytan.
Nederborden bildar ett sott grund-
vatten ovanpd det salta havsvatt-
net, som trycks ut mot havet. Det
sOta grundvattnet tvattar ur mark
och berg.
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3.

Idag ar det sGta grundvattenmaga-
sinet betydligt storre. Eftersom det
mesta av den mangd grundvatten

som nybildas ror sig nara grundvatt-

enytan paverkas det underliggande
relikta havsvattnet mycket lite.
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SA HAR TRANGER SALT VATTEN IN | DIN BRUNN

RELIKT VATTEN

OSTERSJOVATTEN

BERLGRUND

RELIKT HAVSVATTEN
FORE VATTENUTTAG

Grundvattenytan foljer vanligen
markens lutning. Innan nagot
vatten har tagits ur brunnen ar
grundvattenytan i det har fallet
plan.
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EFTER VATTENUTTAG

Nar vatten tas ur brunnen kom-
mer grundvattenytan narmast
brunnen att sjunka. Det medfor
att det tryck som det ovanligg-
ande sota grundvattnet utovar pa
det underliggande salta vattnet
minskar. Resultatet blir att gréns-
en mot det salta grundvattnet
hojs, och att salt grundvatten
(relikt havsvatten) trénger in i
brunnen.
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FORE VATTENUTTAG

Nar en brunn ligger narmare strand
en an cirka 300-5600 meter kan
Ostersjovatten tranga in i brunnen.
Grundvattenytan lutar, liksom
marken, ned mot stranden. Grund-
vattnet ror sig fran land mot
Ostersjon.
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EFTER VATTENUTTAG

Till 6ljd av att vattnet tas ur
brunnen paverkas grundvatten-
ytans lutning. Vid for stora ut-
iag borjar grundvattenytan luta
fran stranden och in mot brunnen.
Ostersj6vatten kan d3 via sprickor
i berget stromma in i brunnen.

Med hjaip av ndgra trakiossar som
ligger i vatten kan vi illustrera var-
for salt grundvatten tranger in i
en brunn.

Om vi tar bort den 6vre halvan av
mittklossen kommer den att fly-

ta upp och snabbt aterta ett jam-
viktslage.

Mittklossens Gvre kant har sankts
ned och den nedre kanten har
hojts upp. Det motsvaras av att
grundvattenytan sanks och gran-
sen mot det salta vattnet hojs nar
vi tar vatten ur en brunn.
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